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1. Algemene gegevens

Op 28 april 2020 heeft VodafoneZiggo het 5G New Radio protocol geactiveerd op de 1800
MHz-frequentieband. Naar aanleiding van het activeren van dit protocol hebben inspecteurs
van Agentschap Telecom verschillende veldsterktemetingen uitgevoerd bij antennes die
gebruik maken van dit protocol.

Op 30 april 2020 hebben de inspecteurs veldsterktemetingen uitgevoerd aan antennes in
Almere en Lelystad (meting 1). Tijdens deze meting was geen 5G-toestel aanwezig om het
5G-signaal te activeren. Op 25 mei hebben de inspecteurs opnieuw een meting uitgevoerd
bij dezelfde antenne in Almere (meting 2). Tijdens deze meting hadden de inspecteurs een
5G-toestel in gebruik om het 5G-signaal te activeren. Op 27 mei hebben de inspecteurs een
veldsterktemeting uitgevoerd in Amersfoort (meting 3). Ook tijdens deze derde meting
hadden de inspecteurs een 5G-toestel mee om het 5G-signaal te activeren. Al deze metingen

hebben buiten plaatsgevonden.

2. Gegevens antennes

Gegevens meting 1

Meting aan antenne 1

Plaats Almere
Afstand Ca.70 meter
Antennehoogte (gemeten tot midden antennes) 22 meter

Plaats opstelpunt antennes

In een vrijstaande mast

Type zendinstallaties:

2G, 3G, 4G, 5G, vaste
verbindingen, FM-omroep en
semafoon

Meting aan antenne 2

Plaats Lelystad
Afstand Ca. 80 meter
Antennehoogte (gemeten tot midden antennes) 38 meter

Plaats opstelpunt antennes

In een vrijstaande mast

Type zendinstallaties:

2G, 3G, 4G, 5G en vaste
verbindingen

Meting aan antenne 3

Plaats Lelystad
Afstand Ca. 80 meter
Antennehoogte (gemeten tot midden antennes) 30 meter

Plaats opstelpunt antennes

Op het dak van een gebouw

Type zendinstallaties:

2G, 3G, 4G, 5G, vaste
verbindingen en FM-omroep

Gegevens meting 2

Meting aan antenne 1

Plaats Almere
Afstand Ca. 100 meter
Antennehoogte (gemeten tot midden antennes) 22 meter

Plaats opstelpunt antennes

Vrijstaande mast

Type zendinstallaties:

2G, 3G, 4G, 5G, vaste
verbindingen, FM-omroep en
semafoon
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Gegevens meting 3

Meting aan antenne 4

Plaats Amersfoort
Afstand Ca. 200 meter
Antennehoogte (gemeten tot midden antennes) 35 meter

Plaats opstelpunt antennes

Vrijstaande mast

Type zendinstallaties:

2G, 3G, 4G, 5G, vaste
verbindingen

3. Meetgegevens

Gebruikte meetinstrumenten?:

Toegepaste meetmethodiek:

Uitgevoerde metingen:

Meetonzekerheid breedband:

Meetonzekerheid selectief:

Selectieve veldsterktemeter, NARDA, SRM3006,
serienummer G-0203, meetprobe 3501/01
(bereik 75 MHz - 3 GHz), P/N 3501/01,
Serienummer F-0038.

Breedband veldsterktemeter, NARDA, NBM 550,
serienummer G-0682, meetprobe EF0691
(bereik 100 kHz - 6 GHz), serienummer H-
0216.

Tektronix RSA306A realtime spectrum analyzer,
EMCO3115 hoornantenne, Suhner Sucoflex
PA106 coaxkabel.

EN 50401:2017: Basisnormen om de
overeenstemming aan te tonen van vaste
installaties voor radiotransmissie (110 MHz- 40
GHz) bedoeld voor het gebruik in draadloze
telecommunicatienetwerken met de basiseisen
of referentieniveaus met betrekking tot
blootstelling van het algemeen publiek aan
radiofrequente elektromagnetische velden.

ECC/REC/(02)04: Aanbeveling van het Comité
voor Elektronische Communicatie van de
Europese Conferentie van de Administraties van
Post en Telecommunicatie over de meting van
niet-ioniserende straling (9 kHz - 300 GHz).

Breedbandige meting

Selectieve meting

-3 dB en +2 dB. Dit betekent dat de gemeten
niveaus maximaal 29 % lager en 26 % hoger
kunnen zijn dan de geregistreerde waarden.

-3,7 dB en +2,6 dB. Dit betekent dat de
gemeten niveaus maximaal 35 % lager en 36 %
hoger kunnen zijn dan de geregistreerde
waarden.

1 Alle door Agentschap Telecom gebruikte meetapparatuur is onderhouden en wordt periodiek gekalibreerd en voldoet

hiermee aan ETSI ETR 028.
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4. Verrichte metingen

Type meting Resultaten

Gelet op de meetresultaten van het onderzoek
is geconstateerd dat met betrekking tot de
toetsing blootstellingslimieten alle gemeten
niveaus ver beneden de referentieniveaus
liggen die gelden voor elektromagnetische
straling en velden, als genoemd in de EU
aanbeveling 1999/519/EG.

Breedbandige en selectieve meting

5. Meting

5.1 Breedbandmeting

Tijdens de breedbandmeting (100 kHz t/m 6 GHz) is er 6 minuten continu gemeten. De
gemiddelde veldsterkte is bepaald over de 6 minuten meting. De gemiddelde veldsterkte
geldt als meetresultaat, zoals voorgeschreven in de Europese meetstandaard EN
50401:2017 en staat vermeld in de tabel met meetresultaten.

5.1.1. Breedbandige veldsterkte meting 1 Almere, antenne 1

Meetresultaten breedbandig
Plaats Gemeten frequentie Aanwezige Gemeten
toepassingen gemiddelde
veldsterkte
Almere 100 kHz - 6 GHz 2G, 3G, 4G, 5G, FM- |[3,13V/m
omroep, Semafonie
5.1.2. Breedbandige veldsterkte meting 1 Lelystad, antenne 2
Meetresultaten breedbandig
Plaats Gemeten frequentie Aanwezige Gemeten
toepassingen gemiddelde
veldsterkte
Lelystad 100 kHz - 6 GHz 2G, 3G, 4G en 5G 1,42 V/m
5.1.3. Breedbandige veldsterkte meting 1 Lelystad, antenne 3
Meetresultaten breedbandig
Plaats Gemeten frequentie Aanwezige Gemeten
toepassingen gemiddelde
veldsterkte
Lelystad 100 kHz - 6 GHz 2G, 3G, 4G, 5G, FM- |[2,33V/m
omroep
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5.1.4 Breedbandige veldsterke meting 2 Almere, antenne 1

Meetresultaten breedbandig

Plaats Gemeten frequentie Aanwezige Gemeten
toepassingen gemiddelde
veldsterkte
Almere 100 kHz - 6 GHz 2G, 3G, 4G, 5G, FM- [1,07 V/m
omroep, Semafonie

5.1.5 Breedbandige veldsterkte meting 3 Amersfoort, antenne 4
Meetresultaten breedbandig

Plaats Gemeten frequentie Aanwezige Gemeten
toepassingen gemiddelde
veldsterkte
Almere 100 kHz - 6 GHz 2G, 3G, 4G, 5G, vaste [ 1,53 V/m
verbindingen

5.2 Selectieve meting
Tijdens de selectieve veldsterktemeting is ingezoomd op de frequentie waarop 5G is
geactiveerd, 1835 MHz.

5.2.1 Selectieve meting 1 Almere, antenne 1

Date: 04/30/2020

A narda Spectrum Analysis Time: 133230
Safety Test Solutions®
n(B) Commurscations Compary Database #2.1
Meter Configuration
Model: SRM Antenna:  Three-Axis Antenna 27MHz - 3GHz Service Germany Ex. FM Radio Narda Pful.
SAN: G003 Cable: Standard:  ICNIRP 1998 General Public
Marker A Freq: 1835,00 MHz AvgVal: 8748 mVim
Marker B: Freq: 183500 MHz Max Int:  265,2 mVim
Marker B/A Af 0,00 MHz B/A 032%
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Meetresultaten selectief
Plaats Gemeten Toepassing Gemeten
frequentie gemiddelde
veldsterkte
Almere 1835 MHz 5G 0,09 V/m

De gemeten gemiddelde veldsterkte op 1835 MHz, 0,087 V/m, ligt onder de breedbandig
gemeten gemiddelde veldsterkte van 3,1 V/m. De verklaring hiervoor is, dat tussen 100 kHz
en 6 GHz ook signalen van 2G, 3G, 4G, FM-omroep en semafonie zijn meegenomen in de
meting. Daarnaast was tijdens de selectieve meting van het 5G New Radio-signaal op 1835
MHz geen apparaat in de buurt dat werkte op deze frequentie, waardoor vrijwel geen
veldsterkte gemeten is op 1835 MHz.
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5.2.2 Selectieve meting 1 Lelystad, antenne 2

. Date: 04/30/2020
A nard Spectrum Analysis Time: 102407
Safety Test Solutions®
0 (F) Camrwrissties Coveoaty Database #3.1
Meter Configuration
Model: SRM Antenna:  Three-Axis Antenna 27MHz - 3GHz Service:  Gemany Ex. FM Radio Narda Pful.
SN G203 Cable: Standard:  ICNIRP 1998 General Public
Marker A: Freg: 1835.00 MHz Max Int. 71,04 mVim
Marker B: Freg: 1835,00 MHz Avgint. 33,38 mVim
Marker B/A: it 0.00 MHz BA 470%
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Meetresultaten selectief
Plaats Gemeten Toepassing Gemeten
frequentie gemiddelde
veldsterkte
Lelystad 1835 MHz 5G 0,03 V/m
De gemeten gemiddelde veldsterkte op 1835 MHz, 0,033 V/m, ligt onder de breedbandig
gemeten gemiddelde veldsterkte van 1,4 V/m. De verklaring hiervoor is, dat tussen 100 kHz
en 6 GHz ook signalen van 2G, 3G en 4G zijn meegenomen in de meting. Daarnaast was
tijdens de selectieve meting van het 5G New Radio-signaal op 1835 MHz geen apparaat in de
buurt dat werkte op deze frequentie, waardoor vrijwel geen veldsterkte gemeten is op 1835
MHz.
5.2.3 Selectieve meting 1 Lelystad, antenne 3
. Date: 04/30/2020
/A narda Spectrum Analysis Tme: 112506
Safety Test Solutions®
() Camemsrizatians Compary Database # 1.1
Meter Configuration
Model: SRAM Antenna:  Three-Axis Antenna 27MHz - 3GHz Service:  Gemany Ex. FM Radio Narda Pful
S/N: G-0203 Cable: Standand:  ICNIRP 1538 General Public
Marker A Freq: 183500 MHz AvgVal: 3,363 mVim
Marker B: Freq: 183500 MHz Max Int: 6,320 mV/m
Marker B/A: Af 0.00 MHz BIA 1879 %
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Meetresultaten selectief
Plaats Gemeten Toepassing Gemeten
frequentie gemiddelde
veldsterkte
Lelystad 1835 MHz 5G 0,003 V/m

De gemeten gemiddelde veldsterkte op 1835 MHz, 0,003 V/m, ligt onder de breedbandig
gemeten gemiddelde veldsterkte van 2,3 V/m. De verklaring hiervoor is, dat tussen 100 kHz
en 6 GHz ook signalen van 2G, 3G, 4G en FM-omroep zijn meegenomen in de meting.
Daarnaast was tijdens de selectieve meting van het 5G New Radio-signaal op 1835 MHz
geen apparaat in de buurt dat werkte op deze frequentie, waardoor vrijwel geen veldsterkte
gemeten is op 1835 MHz.

5.2.4 Selectieve meting 2 Almere, antenne 1
Meting

Centerfrequentie (MHz)
Referentieniveau (dBm)
Bandbreedte (MHz)
Antennefactor (dB/m)

Kabelverlies (dB)

| Start meting | @ Lees bestand

Datum / Tijd 2020.05.25 / 15.17
Centerfrequentie 1835 MHz
Bandbreedte 20 MHz
Actueel vermogen (rms) -22.5 dBm
Actuele veldsterkte (rms) 0.47 Vim

Meetresultaten selectief
Plaats Gemeten Toepassing Gemeten
frequentie gemiddelde
veldsterkte
Almere 1835 MHz 5G 0,47 V/m

De gemeten gemiddelde veldsterkte op 1835 MHz, 0,47 V/m, ligt onder de breedbandig
gemeten gemiddelde veldsterkte tussen 100 kHz en 6 GHz, 1,1 V/m. De verklaring hiervoor
is, dat tussen 100 kHZ en 6 GHz ook signalen van 2G, 3G, 4G, FM-omroep en semafonie zijn
meegenomen in de meting.

Van deze meting is geen spectrumplaatje beschikbaar.
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5.2.5 Selectieve meting 3 Amersfoort, antenne 4
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Meting
Centerirequentie (MHz)
Referentieniveau (dBm)
Bandbreedte (MHz)
Antennefactor (dB/m)

Kabelverlies (dB)

| Start meting | @ | Lees bestand |

Datum / Tijd 2020.05.27 / 12.02
Centerirequentie 1835 MHz
Bandbreedte 20 MHz
Actueel vermogen (rms) -246 dBm
Actuele veldsterkte (rms) 0.37 Vim
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Meetresultaten selectief

Plaats Gemeten Toepassing Gemeten
frequentie gemiddelde
veldsterkte

Amersfoort 1835 MHz 5G 0,37 V/m

De gemeten gemiddelde veldsterkte op 1835 MHz, 0,37 V/m, ligt onder de breedbandig
gemeten gemiddelde veldsterkte van 1,5 V/m. De verklaring hiervoor is, dat tussen 100 kHz

en 6 GHz ook signalen van 2G, 3G, 4G en vaste verbindingen zijn meegenomen in de

meting.

6. Conclusie

De resultaten van de veldsterktemetingen op de locaties Almere, Lelystad en Amersfoort

bevinden zich onder de blootstellingslimieten.

Resultaten breedbandige veldsterktemetingen

Gemeten breedbandige veldsterktes

Almere meting 1, antenne 1 3,13 V/m
Lelystad meting 1, antenne 2 1,42 V/m
Lelystad meting 1, antenne 3 2,33 V/m
Almere meting 2, antenne 1 1,07 V/m
Amersfoort meting 3, antenne 4 1,53 V/m

Resultaten selectieve veldsterktemetingen

Radio protocol)

Gemeten selectieve veldsterktes (1800 MHz-frequentieband met het 5G New

Almere meting 1, antene 1 0,09 V/m
Lelystad meting 1, antenne 2 0,03 V/m
Lelystad meting 1, antenne 3 0,003 V/m
Almere meting 2, antenne 1 0,47 V/m
Amersfoort meting 3, antenne 4 0,37 V/m

Pagina 10 van 10



